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(54>Ttae: DISPOSITIF POUR LE TRANSFERT DE FONPS ENTRE UN VEHICULE BLINDE ET UN BAT1MENT 
(57) Abstract 

The device for effecting the transfer 
of funds or other precious items between an 
armoured vehicle and a building comprises, 
within the vehicle, a tube (4) and transla- 
tion means (1, 10) for extending the tube (4) 
either through a first window (8) on the side 
of the vehicle or through a second window 
(8*) on the opposite lefthand side of the ve- 
hicle. Trie outer end of the tube is suitable 
for coupling to a protected window of the 
building or to an entry post on the footpath 
specially designed for transferring Funds 
underground. 

(57)Abrege 

Le dispositif pour le transfer! de 
fonds ou autres objets precieur entre un ve- 

ISSfn^ £Z bfitiD ? e i? ° 0mprend ' * rmtkiau du vehicule, un tube (4) et des moyens de translation (I 10) Dermettant de 
Zlw ^ • ^ ^ UnC Premi6rc ® situte sur Ie tote* du^eWcule que ^^ JaiSSo^m 
d™ „ *L V™ fc cote lateral gauche du vehicule. L'extremite exteme du tub , est™ E£ ^ rarife 
dans une fenetre protegee du batment ou dans une borne situee sur le trottoir et specialement prevue pour le tS te^M 
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DISPOSITIF POUR LB TRANSFER! DE FONDS 
EMTRE UN VEHICDLE BLINDE ET UN BATMEHT 



La presente invention concerne un dispositif pour le 
5 transfer! de foods ou autres objets precieux entre un vehicule 

blindS et un batiment, lequel dispositif comprend a I'interieur du 
vehicule un tube de transfert pouvant etre sorti partiellement au 
travers d'une fenetre laterale du vehicule pour Stre raccorde* en son 
extremity externa dans une fenetre prot6gee du batiment ou dans une 
10 borne situee sur le trottoir et specialement prevu pour le transfert 

sous le trottoir vers le b&tistent. 

II est connu que l'un des points faibles de la securite 
lors du transport de fonds ou autres objets precieux d'un 
etablissement protege a un autre etablissement oir organ isme bancaire 
15 se situe lors du transfert entre le batiment et le fourgon blinde. 

En effet, l'un des vigiles se deplace a decouvert en portant les 
sacs precieux alors qu'un autre surveille les alentours, ce qui peut 
paraitre faible contre I'attague d'une bande organisee. 

Pour palier a cet inconvenient, 1 'expose US 1 647 572 
20 divulgue des 1925 l'utilisation d'un tube sorti par l'arriere du 

vehicule blinde et venant se relier dans une fenetre protegee du 
batiment. Le tube coulisse dans un cadre qui est lui-meme tenu a 
l'avant sur un pivot permettant une orientation dans un plan 
vertical et soutenu a l'arriere par un bras dont la hauteur est 
25 reglable permettant ainsi un reglage en hauteur. 
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Des ameliorations 4 ce dispositif sont prSsentees dans 
les exposes DE 2 301 888 et FR 2 482 533 : dispositif d 'orientation 
du tube par rotule ou cardan, mecanisme de fenetre admettant un 
defaut de concordance entre 1'axe du tube et celui de la fenetre, 
5 couloir souterrain au trottoir et debouchant dans une borne 

spScialement prevue a cet effet et proche de la route. 

L'expose FR 2 618 107 divulgue un dispositif similaire 
utilisant un bras telescopique nonnalement maintenu retracte et a la 
verticale contre une paroi du vehicule, puis abaisse et etendu pour 
10 rejoindre la fenetre du bStiment. 

Tous les diepositifs decrits precedemment ne prevoient 
en fait la sortie et/ou 1 'extension du tube de transfert que d'un 
seul cfitedu vehicule: droit, gauche ou par 1'arriere. Cette 
caracttristique contraint le conducteur a garer son vehicule seion 
15 une disposition foujours identigue par rapport a la fenetre, 

l'obligeant ainsi a. des manoeuvres fastidieuses et inutiles surtout 
dans des circonstances dangereuses. 

Le but de la presente. invention est un dispositif pour 
le transfert de fonds ou autres objets precieux entre un vehicule 
20 blinde et un batiment, lequel dispositif assure une meilleure 

souplesse d'emploi done minimise les mouvements necessaires du 
vehicule et augmente ainsi la security. 

Cesbuts sont atteints du fait que le dispositif 
comprend de plus des moyens de translation permettant de sortir le 
tube aussi bien par une premiere fenetre situee sur i e cate lateral 
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droit du vehicule que par une seconde fenetre situee vis-a-vis de la 
premiere sur le cote lateral gauche du vehicule. 

Avantageusement, lorsque le fond interne du tube de 
transfert est muni d'un tapis roulant pour le depla cement des fonds 
ou autres objets pr§cieux, le dispositif comprend de plus des moyens 
de decalage permettant de decaler le tapis roulant sur la droite ou 
sur la gauche par rapport au tube de telle sorte que I'extremite de 
ce tapis roulant emerge de I'extremite* du tube raccorde a la fenetre 
du bitinent ou de la borne* Par example, ces moyens de decalage 
peuvent comprendre au moins un v6rin situe contre la paroi interne 
du tube et agissant sur deux bras internes droit et gauche 
paralleles au tube et dont les extremites externes supportent 
respectivement un rouleau de renvoi d'extremite du tapis roulant. 

Selon un premier mode de realisation avantageux, les 
moyens de translation comprennent un chariot menant mobile le long 
d'un rail, la liaison entre le chariot et le tube pouvant etre 
momentanement defaite afin d'amener au prealable le chariot du cote 
oppose au cote prevu pour la sortie du tube, cette liaison pouvant 
ensuite etre reetablie. 

Selon un autre mode de realisation avantageux, les 
moyens de translation comprennent un chariot gauche et un chariot 
droit nonnalement maintenus immobile s et dissocies du tube de 
transfert et d'une chaine (ou cable) d'entrainement, ainsi que des 
moyens de liaison, telles que goupilles, permettant de lier 
simultanement le tube et la chaine (ou cable) au chariot situS du 
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c3te oppose per lequel le tube est prevu de sortir one fois ce 
chariot libere. 

Selonun autre mode de realisation avantageux, l es 
Boyens de translation comprennent one cremaillere montee 
longitudinalement sous le fond du tube de transfert, une premiere 
roue dentee motorisee engagee avec la cremaillere et situee sur le 
cote gauche du vehicule ainsi qu' une seconde roue dentee motorisee 
identique, Sgalement engagee avec la cremaillere et situee sur le 
cote droit du vfihicule. 

selon un autre mode de realisation avantageux, las 
moyens de translation comprennent une premiere vis sans fin montee 
longitudinalement sous le fond du tube de transfert au moyen d'un 
palier a 1'une des extremites et d'un moteur ' d'entrainement a 
1' autre extremity une seconde vis sans fin montSe_parallelement a 
la premiere sur le fond du vehicule au moyen d'un palier a l'une de 
ses extremites et d'un moteur d'entrainement a 1 ' autre extremite, 
ces deux vis etantreliees entre elles par une piece de liaison 
presentant au moins deux orifices taraudes paralleles par i eS quels 
passent respective,*** chacune des vis sans fin, situes au milieu de 
ces vis lorsque le tube de transfert est rentre a 1' inter ieur au" 
milieu du vehicule. 

Selon un autre mode de realisation avantageux, les 
moyens de translation comprennent un premier cable (ou chaine) monte 
longitudinalement sous le fond du tube de transfert et anime par au 
moins une poulie (ou roue dentee) motorisee ; un second cable (ou 
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chaine) monte parallelement au premier sur le fond du vehicule et 
anime par au moins une poulie (ou roue dentee) motorisee ainsi 
qu'une piece de liaison entre le premier et second cable (ou chaine) 
situie au milieu de ceux-ci lorsgue le tube de transfert est rentre 
a rintSrieur au milieu du veliicule. 

Selon un autre mode de realisation avantageux, les 
moyens de translation comprennant une double cremaillere supportee 
par au moins un rail de guidage et coulissant parallelement au tube 
de transfert, laquelle cremaillere est engagee de maniere sous- 
jacente par une premiere roue dentee motorisee montee au milieu du 
fond du vShicule et par-dessus par une seconde roue dentee motorisee 
montee au milieu du fond du tube de transfert. 

V invention est d§crite ci-apres de facon plus 
dStaillee a I'aide^d 1 examples d' execution sans caractere limitatif , 
15 illustres aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe du vehicule blinde 
avec le tube de transfert rentre, 

- la figure 2 est une vue en coupe du vehicule blinds 
avec le tube de transfert deploye au travers de la parol laterale 

20 droite, et 

- les figures 3 a 7 illustrent cinq modes de 
realisation du dispositif selon 1* invention, les figures "a" 
montrant le tube de transfert en position retractee, les figures »b» 
illustrant le meme tube de transfert en position sortie, soit vers 

25 la droite, soit vers la gauche. 
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Bn rittan a 3m fi^e lf le .^pMitif ^ transfert 
de fonds ou autre* objets precieux installe dans un vehicle blinde 
comprend un tube 4 monte coulissant sur un chariot 10 le long d'un 
rail de circulation x. Ce tube 4 ' est destine a sortir au travers, 
soit d'une fenetre laterale droite 8, soit d'une fenetre laterale 
gauche 6'. Due console de manoeuvres 5 munie au-dessus d'un hublot 
de vision 7 est prevue a 1'identique de chaque cote du vehicule, et 
ceci proche de la fenfitre 8 correspondante. 

Plus prfci«e»nt, le chariot d'entrainement 10 comprend 
sur ses c6tes de, roulettes u reduisant les frictions lors de son 
de P lace» nt le long du rail de circulation i. De plus, ce 
d'entrainement 10 comprend une rotule inferieure 13 autorisant un 
debatteaent vertical du tube de transfert 4 et un plan 12 autour 
d'un pivot interne parmettant une rotation du tube 4 dans un plan 
horizontal. Enfin, la liaison n entre le chariot 10 efle tube 4 - 
peut etre desolidarisee a volonte lorsque necessaire. 

Le tube 4 est muni sur son fond inferieur d'un tapis 
roulant 3 facilitant le deplacement des objets . 1'interieur. Plus 
particulierement, ce tapis roulant 3 etant un peu plus long que i e 
tube 4, il emerge de 1'une des extremes, la gauc he tel qu'illustre 
sur la figure 1. Cette configuration facilite la po Se pu i s la 
reprise des elements transitant le long du tapis roulant 3. Puisque 
ce tube 4 estprevu pour sortir aussi bien a droite que sur la 
gauche, il est egalement prevu que le tapis roulant puisse etre 
decale de telle sorte qu'il e M rge de l-extremite droite ou de 
1'extremite gauche du tube 4. Pour ce faire, un verin 16 fbce * 



WO 92/05046 



PCT/FR91/00727 



l'interieur du tube 4 sensiblement en sa partie centrale supporte de 
part et d* autre deux bras 17 a 1'extremite desquels sont 
respectivement installed les rouleaux de renvoi du tapis roulant 3. 
Ainsi, par action sur le verin 16, on peut decaler le tapis roulant 
5 3 par rapport au tube 4. 

Le dispositif illustre sur la figure 1 fonctionne de la 
maniere suivante. Tel qu'illustre sur cette figure 1, le tube 4 est 
prfit a sortir du cote gauche du vehicule. On coanence par d£placer 
vers le haut ou lateralement la fenltre laterale 8' et, par action 
) sur les manettes de la console de Manoeuvres gauche 5, on commande 

directement le deplacement du chariot d'entrainament 10 alors deja 
relie au tube 4, et ceci de la droite vers la gauche le long du rail 
de circulation l. 

A 1" inverse, si on souhaite .sortir le tube de transfert 
4 hors de la paroi laterale droite du v§hicule tel qu 1 illustre sur 
la figure 2, il convient de d'abord de defaire la liaison 11 entre 
le chariot et le tube 4, puis de commander le deplacement du chariot 

10 de la droite vers la gauche, de commander le decalage du tapis 
roulant de la gauche vers la droite, et enfin de retablir la liaison 

11 entre le chariot 10 et, cette fois-ci, 1'extremite* gauche du tube 
de transfert 4. On peut alors, en agissant sur les manettes de la 
console 5 droite et en observant au travers le hublot droit 7, 
d'abord commander l'ouverture de la fenetre coulissante laterale 
droite 8 puis la sortie du tube de transfert 4 par deplacement du 
chariot 10, cette fois-ci, de la gauche vers la droite le long du 
rail de circulation 1. 
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si necessaire, on commande egalement une Elevation de 
I'extremitS du tube de transfert 4 par rotation autour de la rotule 
13 et/ou un ajustement de la position laterale par rotation autour 
du pivot 12. One fois le retrait du tube de transfert 4 a 
5 l'interieur du vehicule blindS, il n'est pas necessaire de modifier 

iinmediatement la position du chariot d'entrainement 10 par rapport 
au tube de transfert 4. 

La figure 3 illustre une variante de 1' invention dans 
laquelle on retrouve le tube de transfert 4 qui, si necessaire, est 

10 montS sur des rails de guidage 2 transversaux au v6hicule. Au niveau 

du plancher du vehicule est installs, parallelement au tube de 
transfert 4, un cfible (ou chaine) motorist 130. Entre ce cable (ou 
chalne) et le tube de transfert 4 sont prevus deux chariots : un 
gauche 110 et un droit 120 initialement maintenus immobiles par une 

15 - liaison -au chassis et surtout deconnectes du tube de transfert 4 et 
du cable (ou chaine) 130. Si on souhaite sortir le tube 4 par le 
cote lateral droit tel qu'illustrS sur la figure 3b, on commence par 
dissocier le chariot oppose^ en ^occurrence le gauche no, pour 
I'enclencher, au moyen d'une goupille 115 par exemple, simultanement 

20 au tube 4 et au cable (ou chaine) 130. L'autre chariot 120 restant 

immobile, on peut alors, par action sur le cable (ou chaine) no 
deplacer de la gauche vers la droite le chariot 110 qui emmene alors 
le tube de transfert 4 et le sort hors du cote lateral droit. One 
operation symStrique est effectuee lors d'une sortie du tube de 

25 transfert sur le cote gauche. 
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La figure 4 illustre une autre variante de 1' invention 
dans laquelle le tube de transfert 4, tou jours monte sur les rails 
de guidage 2 si nScessaire, est muni sur la face externe de son fond 
d'une cremaillere 210. Le dispositif comprend de plus une paire de 
roues dentees motorisees 220 et 230 respectivement sur le cote 
gauche et droit, ces roues dentees etant toutes deux engagees avec 
la cremaillere 210 lorsque le tube de transfert 4 se situe a 
rinterieur au milieu du veMcule blinde. Tel qu' illustre sur la 
figure 4b, il suffit alors d'enclencher la roue motorisee 220 gauche 
pour sortir le tube 4 hors de la paroi gauche et, de maniere 
sinilaire, la roue dentee notorisee 230 droite pour sortir le tube 
de transfert de 1' autre c6te* lateral. 

La figure 5 illustre une autre forme de realisation de 
V invention utilisant des vis sans fin. Une premiere vis sans fin 
15 322 est installed sous le fond du tube de transfert 4 au moyen d'un" 

palier 324 et d'un moteur 320 tournant cette vis autour de son axe 
longitudinal. Une seconde vis sans fin 332 est installed sur le 
plancher du vehicule blinde parallelement a la premiere vis, au 
moyen d'un palier 334 et d'un moteur d' entrapment 330 tournant 
20 egalement cette vis sans fin 332 sur elle-meme. Ce dispositif est 

enfin complete par une piece de raccord 310 entre les vis sans fin 
322 et 332, cette piece de raccord presentant deux orifices taraudes 
paralleles dans lesquels sont respectivement engagees les vis sans 
fin. Lors du montage de ce dispositif, on s'assure que la piece de 
25 liaison 310 se situe simultanement au milieu des vis sans fin 322 et 
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332 lorsque le tube de transfert 4 est en position retractee au 
milieu a l'interieur du veMcule blinde. 

Au vu de la figure 5b, on comprend que, lors de la 
sortie du tube de transfert 4 sur le c6te droit par example, le 
moteur 330 aura tourne la vis sans fin 332 de telle sorte que la 
piece de liaison 310 soit deplacee vers la droite alors que le 
moteur 320 aura tourne la vis sans fin 322 de telle sorte que cette 
piece de. liaison 310 soit deplacee vers l a gauche par rapport au 
tube de transfert 4 augnentant que de plus la sortie de ce tube de 
transfert 4 sur le cfite droit. Bn d'autres terras, la vis sans fin 
332 assure la noitie du displacement du tube de transfert 4 vers la 
droite, la vis sans fin 322 effectual la seconde moitie du parcours 
en rapprochant la piece de liaison 310 proche de l'extremite gauche 
du tube. 

La forme de realisation illustree sur la figure e 
presente certaines analogies avec celle illustree par la figure 5 en 
ce qu'elle comprend d' una part un cable (ou one chaine) 432 anime 
par un moteur 430 solidaire du tube de transfert 4, et d'autre part, 
un second cable (ou chaine) 422 anime par un moteur 420 et monte, 
parallelement au tube de transfert 4 sur le plancher du vehicule 
blinde. nne piece de liaison 410 relie les deux cables 432 et 422 de 
telle sorte qu'elle soit situee au milieu du vehicule blinde lorsque 
le tubede transfert est lui- meme en position retractee au milieu 
dans le veMcule blinde. 
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En reference a la figure 6b, on observe a 1* occasion 
d'une sortie du tube de transfert 4 par le cote" lateral gauche que 
le c§ble (ou chaine) 422 deplace la piece de liaison 410 vers la 
gauche sur la moitie* du trajet parcouru par le tube 4, 1* autre 
moitiS du trajet 6tant assured par le deplacement du centre vers la 
droite de la piece de liaison 410 par rapport au tube de transfert 
4, emplacement impost par le cfible (ou chaine) 432 et le moteur 430, 

Dans la forne de realisation illustree sur la figure 7, 
une double crfeaillere 500 est prSvue en coulis semen t le long d'un 
rail 505 parallele au tube de transfert 4, Cette double cremaillere 
est engage" d'une part dans sa cremaillere superieure par une roue 
dentee motoris^e 510 solidaire du tube de transfert 4, et d 1 autre 
part dans sa cremaillere infer ieure par une seconde roue motor isee 
520 solidaire du plancher du vShicule. Tel qu'illustre sur la figure 
7a f les roues motorisees 510 et 520 sont disposees dans la partie 
mediane de leur support et se retrouvent done, lorsque le tube de 
transfert 4 est en position retractee a 1'interieur du vehicule 
blinde, a la verticale l'une de l'autre au milieu de la double 
cremaillere 500. Mors, et tel qu'illustre sur la figure 7b, il 
suffit de tourner les deux roues motorisees 510 et 520 dans le sens 
des aiguilles d'une montre pour provoquer le deplacement du tube de 
transfert 4 hors du cote lateral droit du vehicule blinde. De 
maniere symetrique, il suffit de tourner les deux roues motorisees 
510 et 520 dans le sens inverse des aiguilles d'une montre pour 
provoquer le deplacement de ce meme tube de transfert 4 hors du cote 
lateral gauche du fourgon blindi. 
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Conine on a pu le constater a la lecture de cet expose, 
le dispositif selon 1 'invention pennet de sortir un tube de 
transfert pour fonds ou objets precieux aussi bien par le cote droit 
que gauche du fourgon blinde ce qui reduit grandement les manoeuvres 
necessaires du conducteur pour positionner correctement son vehicule 
par rapport au bfitiment dans leguel doit 6tre effectue le transfert. 
De nombreuses ameliorations percent 6tre apportees a ce dispositif 
dans le cadre de cette invention. 
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A2> 

REVENDICATIONS 



1* Dispositif pour le transfert de fonds ou autres objets 

precieux entre un ve*hicule blind§ et un batiment comprenant, a 
5 I'intexieur du vfihicule, un tube (4) de transfert pouvant Stre sorti 

partieli«nant au travors d'une fenltro latorale (8) du vihicule par 
translation longitudinale pour raccorder son extremity externa dans 
une fenttre proteffie du bfitiment ou dans une borne situee sur le 
trottoir et sp6cialement prfivue pour le transfert sous le trottoir, 
10 caracterise' en ce que le dispositif comprend des moyens de 

translation (1,10) pemettant de sortir le tube (4) aussi bien par 
une premiere fenetre . (8) situee sur le cote lateral (3) du vehicule 
que par une seconde fenetre (8*) situee vis-a-vis de la premiere sur 
le c6t6 lateral gauche du vehicule* 

15 2. Dispositif selon la revendication 1 dont le fond 

interne du tube de transfert (4) est muni d'un tapis roulant (3) 
pour le deplacement de fond ou autre objet precieux, caracterise en 
ce qu'il comprend des moyens de decalage permettant de decaler le 
tapis roulant (3) sur la droite ou sur la gauche par rapport au tube 

20 {4) de telle sorte que I'extremite de ce tapis roulant (3) emerge de 

I'extremite du tube (4) raccorde a la fenetre du batiment ou de la 
borne. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce 

que les moyens de decalage camprennent au moins un verin (16) situe 
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Ah 

contre la paroi interne du tube (4) et agissant sur deux bras 
internes droit et gauche (17) paralleles au tube et dont les 
extremity externes supportent respectivement chacun un rouleau de 
renvoi d 1 extremity du tapis roulant (3). 

4. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 

que les moyens de translation comprennent un chariot menant (10) 
mobile le long d'un rail (U), la.liaison (U) entre le chariot (10) 
et le tube (4) pouvant etre momentanement d#faite afin d'amener au 
prealable le chariot (10) du cdt* oppose au c6t6 prevu pour la 
sortie du tube (4) f cette liaison (11) pouvant ensuite etre 
ritablie. 



5. Dispositif selon la revendication 1, caracterisS en ce 

que les moyens de translation comprennent un chariot gauche (lio) et 
un chariot droit (120) normalement maintenus immobiles et dissocies 
15 du tube -de transfert (4) et d'une chaine ou cable (130) 

d'entrainement ainsi que des moyens de liaison {U5),telles que 
goupilles, permettant de lier simultanement le tube et la chaine, ou 
cable, au chariot oppose du cote oppose par lequel le tube est 
destine A sortir une fois ce chariot libere. 

20 6 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 

que les moyens de translation comprennent une cremaillere (210) 
montee longitudinalement sous le fond du tube de transfert (4), une 
premiere roue dentee motorisee (220) engagee avec la cremaillere 
(210) et situee sur le cote gauche du vehicule ainsi qu'une seconde 
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roue dentfie motorisee (230) identique, egalement engagee avec la 
cremaillfere (210) et situee sur le cdtS droit du vfihicule. 

7 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 

que lee moyens de translation comprennent une premiere vis sans fin 
5 (322) montee longitudinalement sous le fond du tube de transfert (4) 

au moyen d'un palier (324) a l'une des extremites et d'un moteur 
d'entrainement (320) a I'autre axtramite, una seconds vis sans fin 
(332) montee parallelement a la premiere sur le fond du vehicule au 
a»y»n d'un pali«r (334) a l'une de ses extremites et d'un moteur 
10 d'entrainemant (330) a I'autre extrendte, ces deux vis etant reliees 

entre elles par une piece de liaison (310) presentant au moins deux 
orifices tarauttes paralleles par lesquels passent respectivement 
chacune des vis sans fin, situes au milieu de ces vis lorsque le 
tube de transfert (4) est rentrf a l'interieur au milieu du 
15 vehicule. 

8 - Dispositif selon la revendication l r caracterise en ce 

que les moyens de translation comprennent un premier cable, ou 
chaine, (432) monte longitudinalement sous le fond du tube de 
transfert (4) et anime 1 par au moins une poulie, ou roue dentee, 
20 motorisee (430), un second cable, ou chaine, (422) monte 

parallelement au premier sur le fond du vehicule et anime par au 
moins une poulie, ou roue dentee, motorisee (420) ainsi qu'une piece 
de liaison (410) entre le premier (432) et second (422) cable, ou 
chaine, situfie au milieu de ceux-ci lorsque le tube de transfert (4) 
!5 est rentr6 a l'interieur du milieu du vehicule. 
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9 ' Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 

que les moyens de translation comprennent une double cremaillere 
(500) supported par au moins un rail de guidage (505) et coulissant 
parallelement au tube de transfert (4), laquelle cremaillere (500) 
est engagee de maniere sous-jacente par une premiere roue dentee 
motorisee (520) montee au milieu du fond du vehicule et par-dessus 
par une seconde roue dentee motorisee (510) montee au milieu du fond 
du tube de transfert (4). 
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